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® Einrichtung zur Verbindung eines primaren PCI-Busses eines Computersystems mit einem sekundaren PCI-Bus 
(57) Die Verbindung des primaren PCI-Busses (1) mit dem 



sekundaren PCI-Bus (2) erfolgt mittels einer besonderen 
PCI to PCI-Bridge mit einer bidirektionalen Datenubertra- 
gungsstrecke (4) zwischen zwei an den primaren bzw. se- 
kundaren PCI-Bus angeschlossenen PCI-Schnittstellenlo- 
giken (3, 5), die jeweils PCI-Buszyklen in das Protokoll der 
Datenubertragungsstrecke und umgekehrt das Protokoll 
der Datenubertragungsstrecke in PCI-Buszyklen umset- 
zen. Die Einrichtung nach der Erfindung kann zur softwa- 
retransparenten PCI-Bus-Teilnehmererweiterung bei mit 
PCI-Bus versehehen Computern verwendet werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung gemaB dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Der sogenannte PCI (Peripheral Component Intercon- 5 
nect)-Bus wird heute bei leistungsfahigen Personal Compu- 
tern und Workstations verbreitet eingesetzt. Er ist zur Uber- 
tragung von Daten innerhalb eines Computersystems mit 
sehr hoher Datenubertragungsrate geeignet. Bei einer Stan- 
dardbusbreite von 32 Bit laBt sich damit maximal eine Da- 10 
tenubertragungsrate von 133 MByte/s erreichen. 

Es ist bekannt, einen mit einem PCI-Bus ausgestatteten 
Computer noch mit einem zweiten PCI-Bus zu versehen, 
falls im jeweiligen Computersystem viele Pd-Steckkarten 
und/oder PCI-Baugruppen arbeiten sollen. Zum Betreiben 15 
des zusatzlichen PCI-Busses ist eine sogenannte PO to PCT- 
Bridge erforderlich, also eine Logikschaltung, die eine Ver- 
bindung zwischen zwei unabhangigen Pd-Bussen herstellt. 
Der eine dieser PCI-Busse wird als primarer PCI-Bus und 
der andere als sekundarer PCI-Bus bezeichnet. 20 

Der primare PCI-Bus ist derjenige PCI-Bus an einer PCI 
to PCI -Bridge, der am nachsten zum Prozessor (CPU; Cen- 
tral Processing Unit) ist, und der sekundare PCI-Bus derje- 
nige PCI-Bus, der vom Prozessor weiter-entfernt liegt. PCI 
to PCI-Bridges, also Chipbausteine, die an einen primaren 25 
PCI-Bus eines Computersystems einen sekundaren PCI-Bus 
anschlieBen, sind heute bekannt. 

Die beiden PCI-Busse miissen hierbei aber unmittelbar 
nebeneinander angeordnet sein und sind iiber die PCI to 
PCI-B ridge verbunden. Der Abstand der beiden PCT-Busse 30 
betragt dabei etwa 5 cm. Eine Erweiterung des primaren 
PCI-Busses durch einen in groBerer raumlicher Distanz an- 
geordneten sekundaren PCI-Bus, z. B. in einem anderen Ge- 
hause, ist nicht moglich. Eine nachtragliche Erweiterung 
von Geraten, also beispielsweise eines Personal Computers 35 
oder einer Workstation, ist ebenfalls nicht. moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, MaBnahmen 
anzugeben, durch die ein Computersystem mit PCI-Bus in 
seiner Anzahl der anschlieBbaren PCI-Bus-Teilnehmer 
(PCI-Stcckkartcn, PCI-B augruppcn) crwcitcrt wcrdcn kann, 40 
wobei diese PCI-Bus-Teilnehmer vom vorhandenen PCI- 
Bus raumlich relativ weit entfemt. sein konnen, sich also bei- 
spielsweise in einem zusatzlichen Gehause auBerhalb des ei- 
gcntlichcn Computers befinden konnen. Die Erweiterung 
soil dabei fur die existierende Software transparent sein. 45 

Diese Aufgabe wird bei einer entsprechend dem Oberbe- 
grifl* des Anspruchs 1 ausgebildeten Einrichtung zur Verbin- 
dung eines primaren PCI (Peripheral Component Intercon- 
nect)-Busses eines Computersystems mil einem sekundaren 
PCI-Bus des Computersystems mittels einer sogenannten 50 
PCI to PCI-Bridge, durch die im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst. 

GemaB der Erfindung besteht die PCI to PCI-Bridge aus 
drei Teilen, namlich 

zum erst en aus einer an den primaren PCI-Bus angeschlos- 55 
senen und daran raumlich nah angeordneten primaren PQ- 
Schnittstellenlogik, die PCI-B uszyklen in das Protokoll ei- 
ner bidirektionalen Datenubertragungsstrecke umsetzt und 
umgekehrt das Protokoll der Datenubertragungsstrecke in 
PCI-Buszyklen umsetzen kann, 60 
zum zweiten aus einer an den sekundaren PCI-Bus ange- 
schlossenen und daran raumlich nah angeordneten sekunda- 
ren PCI-Schnittstellenlogik, die PCI-Buszyklen in das Pro- 
tokoll der bidirektionalen Datenubertragungsstrecke um- 
setzt und umgekehrt das Protokoll der Datenubertragungs- 65 
strecke in PCI-Buszyklen umsetzen kann, und 
zum dritten aus der eine Daten ubertragungsverbindung zwi- 
schen der primaren und der sekundaren PCI- Schnitts teilen- 
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logik in beiden Richtungen bildenden bidirektionalen Da- 
tenubertragungsstrecke. 

Diese drei Bestandteile im kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 verhalten sich nach auBen (Businterface, Register, 
. . .) wie eine PCI to PCI-Bridge. Dies bedeutet, daB -keine 
spezielle Software notwendig ist, urn PCI-Bausteine und 
PCI-Steckkarten am sekundaren PCI-Bus zu betreiben. Die 
bidirektionale Verbindung der beiden PCI-Schnittstellenlo- 
giken (PQ-Interfaces) iiber die dazwischen liegende Daten- 
ubertragungsstrecke ermoglicht eine raumliche Trennung 
von primarem und sekundarem PCI-Bus. 

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung kann darin gese- 
hen werden, eine Datenubertragungsstrecke mit einer PCI- 
Schnittstellenlogik zu versehen, so daB sich diese genauso 
vernal t wie eine PCI to PCI-Bridge. Dadurch konnen also 
ein primarer und ein sekundarer PCI-Bus transparent fur die 
Software raumlich getrennt werden. 

ZweckmaBige Weiterbildungen der Einrichtung nach der 
Erfindung sind in den Unteransprtichen angegeben. 

Die primare und die sekundare PQ-Schnittstellenlogik 
konnen eine Umsetzung in eine serielle Signalisierung bein- 
halten. Dadurch kann die zwischen den beiden PCI-Schnitt- 
stellenlogiken liegende Datenubertragungsstrecke eine seri- 
elle Verbindung sein, wodurch der Aufwand und die Kosten 
der Leitungen und der Steckverbindungen geringer sind als 
bei einer parallelen Ubertragung. 

Eine Anwendung der Einrichtung nach der Erfindung be- 
steht in der Erweiterung eines bereits voll ausgebauten 
Computers durch ein Zusatzgehause, in welchem sich PCI- 
Steckkarten bzw. PCI-Bausteine befinden. 

Eine weitere Anwendung der Einrichtung nach der -Erfin- 
dung besteht im AnschluB einer bocking-Station an einen 
Notebook-Rechner iiber eine bidirektionale Verbindung mit 
jeweils einer PCT-S chnittstellenlogik in jedem der beiden 
Gerate. 

In der beigefiigten Figur ist zur weiteren Erlauterung der 
Erfindung ein prinzipielles Blockschaltbild einer Einrich- 
tung nach der Erfindung dargestellt. 

In der Figur ist eine Einrichtung zur Verbindung eines pri- 
maren PCI-B usscs 1 cincs Computersystems mit einem se- 
kundaren PCI-Bus 2 des Computersystems in Form einer 
entsprechend der Erfindung ausgebildeten PCI to PCI- 
Bridge dargestellt. Der primare PCI-Bus 1 ist derjenige PCI- 
Bus an der PCI to PCI-Bridge, der am nachsten zur Rcchncr- 
CPU ist, wahrend der sekundare PCI-Bus 2 derjenige PCI- 
Bus an der PCI to PCI-Bridge ist, der am entferntesten zur 
Rechner-CPU ist. 

Die entsprechend der Erfindung ausgebildete PCI to PCI- 
Bridge besteht aus drei Teilen: 

Als ersten Bestandteil weist sie eine an den primaren PCI- 
Bus 1 angeschlossene und daran raumlich nahe angeordnele 
primare PCI-Schnittstellenlogik (Pd-Interface) 3 auf, die 
PCI-Buszyklen in das Protokoll einer bidirektionalen Daten- 
ubertragungsstrecke 4 umsetzt und umgekehrt das Protokoll 
der Datenubertragungsstrecke 4 in PCI-Buszyklen umsetzen 
kann. 

Als zweiten Bestandteil weist die entsprechend der Erfin- 
dung ausgebildete PCI to PCI-Bridge eine an den sekunda- 
ren PCI-Bus 2 angeschlossene und daran raumlich nahe an- 
geordnete sekundare PQ-Schnittstellenlogik 5 auf, die PCI- 
Buszyklen in das Protokoll der bidirektionalen Datenuber- 
tragungsstrecke 4 umsetzt und umgekehrt das Protokoll der 
Datenubertragungsstrecke 4 in PCI-Buszyklen umsetzen 
kann. 

Als dritten Bestandteil umfaBtdie entsprechend der Erfin- 
dung ausgebildete PCI to PCI-Bridge die bereits erwahnte, 
eine Daten iibertragungsverbindung zwischen der primaren 
und der sekundaren PO-Schnitts teilen logik 3 bzw. 5 in bei- 
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den Richtungen bildende bidirektionale Dateniibertragungs- 
strecke 4. 

Zum Betreiben von PO-Bausteinen und PO-Steckkarten 
am sekundaren PO-Bus 2 ist keine spezielle Software erfor- 
derlich. Die bidirektionale Verbindung der beiden PCI- 5 
Schnittstellenlogiken 3 und 5 mittels der Dateniibertra- 
gungsstrecke 4 ermoglicht die raumlicbe Trennung zwi- 
scben dem primaren PO-Bus 1 und dem sekundaren PO- 
Bus 2. 

10 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur Verbindung eines primaren PCI 
(Peripheral Component Interconnect)-Busses eines 
Computersystems mit einem sekundaren PO-Bus des 15 
Computersy stems mittels einer sogenannten PO to 
PO-Bridge, d. h. einer eine Verbindung zwischen zwei 
unabhangigen PO-Bussen herstellenden Logik, da- 
durch gekennzeichnet, daB die PO to PCI-Bridge aus 
drei Teilen besteht, namlich 20 
zum ersten aus einer an den primaren PO-Bus (1) an- 
geschlossenen und daran raumlich nah angeordneten 
primaren PO-Schnittstellenlogik (3), die PO-Buszy- 
klen in das Protokoll einer bidirektionalen Dateniiber- 
tragungsstrecke (4) umsetzt und umgekehrt das Proto- 25 
koll der Dateniibertragungsstrecke in PCF-Buszyklen 
umsetzen kann, 

zum zweiten aus einer an den sekundaren PO-Bus (2) 
angeschlossenen und daran raumlich nah angeordneten 
sekundaren PCT-Schnittstellenlogik (5), die PO-Bus- 30 
zyklen in das Protokoll der bidirektionalen Dateniiber- 
tragungsstrecke umsetzt und umgekehrt das Protokoll 
der Dateniibertragungsstrecke in PCI-Buszyklen um- 
setzen kann, und 

zum dritten aus der eine Dateniibertragungsverbindung 35 
zwischen der primaren und der sekundaren PO- 
Schnittstellenlogik in beiden Richtungen bildenden bi- 
direktionalen Dateniibertragungsstrecke (4). 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der primare und der sekundare Bus (1, 2) 40 
und damit auch die iiber die bidirektionale Dateniiber- 
tragungsstrecke (4) verbundenen beiden PO-Schnitt- 
stellenlogiken (3, 5) raumlich voneinander entfernt an- 
gcordnct sind, also nicht unmittclbar benachbart angc- 
ordnet sind. 45 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der primare und der sekundare Bus (1, 2) 
und damit auch die iiber die bidirektionale Dateniiber- 
tragungsstrecke (4) verbundenen beiden PO-Schnitt- 
stellenlogiken (3, 5) in zwei verschiedenen Gehausen 50 
untergebracht sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der primare PO-Bus (1) innerhalb 
eines voll ausgebauten Computergehauses befindet, 
das zur Erweiterung des Computersystems auch die 55 
primare PO-Schnittstellenlogik (3) enthalt, an die eine 
bidirektionale Dateniibertragungsstrecke (4) zu einem 
Zusatzgehause angeschlossen ist, in dem sich auBer 
PO-Steckkarten und/oder PO-Bausteinen ein diese 
versorgender sekundarer PO-Bus (2) befindet, der 60 
iiber die im Zusatzgehause vorgesehene sekundare 
PO-Schnittstellenlogik (5) mit der mit ihrem anderen 
Ende zum Computergehause fuhrenden und doit an die 
primare PO-Schnittstellenlogik angeschlossenen bidi- 
rektionalen Dateniibertragungsstrecke verbunden ist. 65 

5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der primare PCI-Bus (1) in einem so- 
genannten Nolebook-Rechner befindet, der auch die 
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primare PO-Schnittstellenlogik (3) enthalt, an die eine 
bidirektionale Datenubertragungsstrecke (4) zu einer 
sogenannten Docking-Station angeschlossen ist, in der 
sich auBer PO-Steckkarten und/oder PO-Bausteinen 
ein diese versorgender sekundarer PO-Bus (2) befin- 
det, der iiber die in der Docking-Station vorgesehene 
se- - kundare PO-Schnittstellenlogik (5) mit der mit 
ihrem anderen Ende an den Notebook-Rechner fuhren- 
den und dort an die primare PO-Schnittstellenlogik an- 
geschlossenen bidirektionalen Dateniibertragungs- 
strecke verbunden ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichneU daB ein Gerat dadurch erweitert ist, daB ein 
vorhandener PO-Bus einen primaren PO-Bus (1) bil- 
det, der mit einer primaren PO-Schnittstellenlogik (3) 
verbunden ist, und daB zur Erweiterung ein davon ent- 
fernt angeordneter sekundarer PO-Bus (2) vorgesehen 
ist, der an eine sekundare PO-Schnittstellenlogik (5) 
angeschlossen ist, und daB zwischen den beiden im Ge- 
rat raumlich getrennten PO-Schnittstellenlogiken (3, 
5) die bidirektionale Datenubertragungsstrecke (4) 
liegt. 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die primare und 
die sekundare PO-Schnittstellenlogik (3, 5) eine Um- 
setzung in eine serielle Signalisierung en thai ten und 
daB die bidirektionale Datenubertragungsstrecke (4) 
eine serielle Dateniibertragungsstrecke ist. 
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